PROJETO FORTALECENDO A AGRICULTURA CAPIXABA

TITULO DO PROJETO

Atualizacdo das recomendacdes de adubacéo para a cultura da banana prata cv. “Prata-

Ana” no Estado do Espirito Santo

INTRODUGCAO/JUSTIFICATIVA

A banana (Musa AAA) e a platano (Musa AAB) séo cultivadas em mais de 120
paises, representando o alimento bésico para cerca de 400 milhdes de pessoas e, em
termos de valor total da producéo, sdo considerados o quarto alimento mais importante
do mundo depois do arroz, trigo e leite (FAO 2021).

No Brasil, a bananicultura é vista como uma cultura importante na producao de
alimentos, sendo considerada a fruta mais consumida no pais e a segunda mais produzida,
ficando atras apenas da laranja (Campos et al., 2022). Segundo dados do IBGE. para a
safra 2019/2020 foram produzidas 6,86 milhdes de toneladas de banana, com variacao
negativa de 3,5% em relacdo a safra 2018/2019; com 488,5 mil hectares plantados e 15,1
toneladas/ha de produtividade média nacional (IBGE, 2020).

No Estado do Espirito Santo, a bananicultura é uma atividade de grande
importancia social e econdmica, estando presente em mais de 90% dos municipios
capixabas, representando a fruteira de maior importancia no Estado. Dados divulgados
pelo Painel da Producdo Agropecuéria do Espirito Santo (Painel Agro, 2020), referentes
ao ano de 2020, revelam que a bananicultura é a quarta cultura mais expressiva do Estado
em éarea plantada (28.737 ha) e valor de producdo agricola (aproximadamente 587
milhGes de reais). Facilmente adaptavel, a bananeira é cultivada em 17 mil propriedades
rurais capixabas, predominantemente familiares, e gera cerca de 30 mil ocupagfes em
sua cadeia produtiva. No Espirito Santo, predomina o cultivo de bananeiras do subgrupo
Prata, que representa aproximadamente 80% da area cultivada.

A bananeira é uma planta monocotileddnea e herbacea, com raizes fibrosas, caule
verdadeiro subterraneo, denominado rizoma, o qual geralmente apresenta-se com um
diametro superior a 30 cm, e um pseudocaule formado por bainhas foliares. A
inflorescéncia sai de dentro da copa, apresentando bracteas ovaladas. O sistema radicular
fasciculado, dependendo da variedade e das condigdes do solo, pode atingir até cinco

metros de profundidade (Borges et al, 2004). A bananeira Prata And (AAB) apresenta



pseudocaule de cor verde-claro, brilhante; o porte varia de dois a trés e meio metros e o
didmetro do pseudocaule é de aproximadamente 50 cm. As pencas sdo mais juntas, com
bananas mais curtas. A raquis é coberta por flores masculinas e por bracteas, menos nos
primeiros 10-15 cm. A flor é bastante desenvolvida (Alves, 1999).

Apesar da importancia econdmica e alimentar da banana no Brasil, observa-se
em algumas regides produtoras baixos indices de produtividade. De acordo com
Fergunson et al. (1999), para garantir que o Brasil se mantenha entre 0s maiores
produtores da fruta, o estado nutricional das bananeiras é de grande importancia no
sistema de cultivo, proporcionando alta qualidade de frutos, pois a dinamica dos
nutrientes atua diretamente no desenvolvimento vegetativo, amadurecimento e
envelhecimento das plantas. A adubacéo caracteriza-se como pratica indispensavel, uma
vez que seu correto manejo proporciona ganhos substanciais em producdo e ainda
contribui para 0 aumento na resisténcia as doencas, bem como na qualidade dos frutos.

A sustentabilidade dos cultivos de bananeira tem sido associada as condicdes de
fertilidade do solo por vérios autores. Quantidade e qualidade da producdo, crescimento
e desenvolvimento das plantas, suscetibilidade a pragas e doencas e rentabilidade da
atividade sdo alguns dos aspectos fundamentais da bananicultura que dependem do
estado nutricional das plantas. A exportagdo de nutrientes pela colheita dos cachos,
perdas por lixiviacdo e escorrimento superficial, bem como acidificacéo do perfil do solo,
reforcam a importancia do manejo cuidadoso da fertilidade como condi¢do para
manutencdo de rendimentos elevados ao longo do tempo (Godefroy & Dormoy, 1990;
Teixeira et al., 2001; Teixeira, 2005).

A produgdo de banana € influenciada por fatores internos da planta, como o0s
genéticos, e fatores externos, que sdo as condi¢des de clima, solo e manejo agrondmico
praticado na cultura, como a adubacédo. Segundo Lopez & Espinosa (1995), a nutricdo é
um fator de producdo de extrema importancia para a bananeira devido a alta eficiéncia
destas plantas em produzir grandes quantidades de fitomassa em curto periodo de tempo
(Silva et al., 2003)

A elevada exigéncia nutricional da bananeira esta relacionada as altas quantidades
de nutrientes absorvidos do solo pela planta e exportados pelos frutos (Silva et al., 1999).
Outro aspecto a ser considerado € a grande exportacdo de nutrientes do solo pela
bananeira em razdo da grande quantidade de matéria seca produzida pelas plantas na
época da colheita. O pseudocaule (bainhas + cilindro central) acumula a maior

guantidade de matéria seca, seguido pelo cacho, este correspondendo a aproximadamente
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34% da mateéria seca total produzida na colheita. Assim, 66% da matéria seca da colheita
sdo devolvidos ao solo, correspondendo a uma média de 9,6 t/ha (8.056 g/planta x 1.200
plantas/ha) de massa vegetal seca devolvida ao solo (Borges et al., 2006).

As bananeiras requerem grandes quantidades de nutrientes para manter altos
rendimentos ao longo do tempo. Esses nutrientes podem ser fornecidos pelo solo, nas
areas com alta fertilidade natural, ou por adubacdo em quantidades e proporcbes que
sejam pelo menos equivalentes aos nutrientes extraidos pelas colheita (Soto-Ballestero,
2008). A maioria dos solos cultivados com bananeira no Estado do Espirito Santo
apresenta baixa fertilidade natural, e a falta de adubacéo durante o ciclo produtivo da
planta é um dos fatores responsaveis pela baixa produtividade da bananeira.

De acordo com Hoffmann et al. (2010), os nutrientes mais absorvidos pela
bananeira sdo: K> N > S > Mg > Ca > P. O potassio (K) e o nitrogénio (N) sdo o0s
macronutrientes mais extraidos pelas bananeiras, pois estao diretamente relacionados ao
crescimento da planta, produtividade e qualidade dos frutos, seguidos pelo magnésio
(Mg) e pelo célcio (Ca). Verificam-se em sequéncia, e em menor grau de absor¢&o, os
nutrientes enxofre (S) e fésforo (P) (Moreira, 1999).

O K é o macronutriente extraido em maior quantidade pelas bananeiras (62% dos
macronutrientes totais e 41% dos nutrientes da planta), o que afeta diretamente a
fotossintese, a translocacdo de fotossintetizantes e o balanco hidrico em plantas e frutos
(Kumar & Kumar, 2008; Moreira, 1999). A bananeira cultivada em solos com deficiéncia
de K, geralmente, produz cachos pequenos, com frutos finos e com baixo peso (Silva et
al., 2011).

O N atua diretamente no crescimento vegetativo, nas emissfes e no
desenvolvimento da parte aérea e aumenta a quantidade de matéria seca nas plantas
(Moreira, 1999). A deficiéncia de N pode ser causada pela pobreza em matéria organica
do solo, acidez (menor mineralizagéo), lixiviacdo e seca prolongada. A deficiéncia de N
leva a coloracdo verde-amarela palida das folhas e peciolos réseos. Os cachos ficam
raquiticos e com menor numero de pencas (Borges e Oliveira, 2006).

Entre os macronutrientes, o P € o menos exigido pela bananeira. De acordo com
Silva et al. (1999), a deficiéncia de P na bananeira faz com que ocorra baixo
desenvolvimento das plantas, reduzida formacdo de raizes, amarelecimento e
retorcimento das folhas mais velhas, quebra de peciolo e producédo de cachos raquiticos,
com irregularidade na maturacéo e frutos pouco saborosos

As recomendacgdes de adubacdo para a bananeira ndo especificam a cultivar,
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portanto ndo ha& recomendacdo para os diferentes tipos ou subgrupos de banana. De
acordo com Teixeira et al. (2014), as recomendacdes de adubacédo nitrogenada variam de
120 a 500 kg/ha' de acordo com a produtividade esperada, e 0 K>O varia de 90 a 730
kg/ha, de acordo com o teor de potassio no solo.

Para o Estado do Espirito Santo, a Gltima atualizacdo das tabelas de adubacéo da
bananeira, divulgada pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural - INCAPER, ocorreu no ano de 2007. Nessa recomendacdo hé&
diferenciacéo das doses de nutrientes apenas para cultivos irrigados e nao irrigados, com
variacdes na adubacéo de producdo de acordo com a produtividade esperada. As doses
de N, P.Os e K>0 indicadas para as bananeiras em producdo no Espirito Santo, nos
cultivos ndo irrigados, variam de 80 a 270, 0 a 100 e 0 a 450 kg/ha/ano, respectivamente,
com as doses de P20s e K>O variando, também, de acordo com os teores de P e K no
solo (Prezotti et al., 2007).

A recomendacao de adubacéo oficial para a bananeira do Estado de Minas Gerais
é ainda mais antiga. A Comisséo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais -
CFSEMG divulgou a tltima atualizacdo da recomendacdo de adubacao para a variedade
‘Prata-Ana’ no ano de 1999. Souza et al. (1999) estabeleceram uma adubacdo de
producdo baseada numa produtividade Unica de 10.000 kg/ha, onde as doses dos nutrintes
N, P20s e K>0 foram indicadas para a planta-mae e planta-filha, separadamente. As doses
de N, P20s e K>0 para a planta méae devem ser parceladas em trés épocas de aplicacéo,
totalizando 240 g/panta de N e de 140 a 420 g/planta de KO, de acordo com a
disponibilidade de K no solo. Para a planta filha, além do doses de N e K20, é
recomendada a adubacdo fosfatada. As doses, divididas em duas épocas de aplicacgdo,
sdo: 100 g/panta de N, 20 a 60 g/planta de P»Os e 40 a 120 g/planta de K20.

A cultura da banana enfrenta grandes desafios no que diz respeito a atualizacéo
das recomendacdes de adubacdo, com vias a aumentar a produtividade e otimizar 0 uso
dos fertilizante. Os manuais de adubac&o e calagem oficiais e disponiveis aos agricultores
carecem de atualizagOes das doses de nutrientes que propiciem as melhores respostas em
produtividade e qualidade de frutos para as diferentes variedades existentes no mercado.
A demora na atualizacdo das recomendacdes de adubacgdo tem levado os bananicultores,
por conta propria, a testarem novas combinagdes de doses, formulas e épocas de
aplicacdo dos fertilizantes. Essa estratégia conduz a um cenario de reducdo de
produtividade, uma vez que as quantidades fornecidas de nutrientes ndo atendem ou

extrapolam a demanda nutricional da cultura. A lucratividade também € prejudicada pela
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auséncia de melhores recomendac6es de adubacéo, haja visto que apenas no periodo de
janeiro a marco de 2022 os pregos dos principais fertilizantes tiveveram um aumento
médio de 288% (CNA, 2022), com consequéncias diretas nos custos de producao.

Mudangcas nos padrdes do agronegocio tém transformado a competitividade numa
questdo de sobrevivéncia para 0s bananicultores, com o mercado exigindo frutos de
qualidade e baixo custo de producdo, o que implica otimizar o uso de recursos como méo
de obra e insumos. Outra caracteristica que vem sendo incorporada aos sistemas de
producdo é a busca por alternativas tecnoldgicas que minimizem o impacto ambiental da
atividade. Nas recentes normas para a Producdo Integrada de Frutas (PIF) no Brasil
(Andrigueto & Kososki, 2002), constam como "préaticas obrigatérias"”, entre outras, a
aplicacdo de fertilizantes conforme a necessidade das culturas e a adogédo de técnicas que
minimizem perdas de nutrientes (Teixeira et al., 2007).

Os programas de adubacdes para as bananeiras c.v. Prata-And no Estado do
Espirito Santo sdo baseados em recomendagdes desatualizadas, o que esta induzido os
produtores a buscarem novas doses e formulagdes sem nenhum embasamento técnico-
cientifico, com efeitos no aparecimento de sintomas de desbalangco nutricional e,
conseqiientemente, queda na produtividade e na qualidade do fruto de banana.

A hipotese cientifica desse projeto é que a identificacdo da melhor relacdo entre
os nutrientes N, P20s e K>O na adubac¢do de producdo da banana prata proporcionara

incrementos em desencolvimento, produtividade e qualidade dos frutos.

OBJETIVOS DO PROJETO
Objetivo geral:

O objetivo principal do projeto é a atualizacdo das recomendacdes de adubacdo de
producdo da bananeira cv. “Prata-Ana” com os nutrientes N, P20Os e K20, com vias a
atender aos critérios de eficiéncia do uso de fertilizantes, produtividade e qualidade dos

frutos, conforme demanda de produtores de banana do Estado do Espirito Santo.

Objetivos especificos:

1. Avaliar o efeito da adubag&o de produgéo com N, P20s e K>0O sobre o desenvolvimento
da bananeira cv. “Prata-Ana”;
2. Avaliar o efeito da adubacdo de producgdo com N, P20s e K>O sobre o estado nutricional

da bananeira cv. “Prata-An3”;



3. Avaliar o efeito da adubagdo com N, P20Os e K20 sobre a fertilidade do solo cultivado
com da bananeira cv. “Prata-Ana”;

4. Avaliar o efeito da adubacdo com N, P2Os e KO sobre a produtividade da bananeira
cv. “Prata-Ana”; e

5. Avaliar o efeito da adubagdo com N, P.Os e K.O sobre a qualidade dos frutos da

bananeira cv. “Prata-An3”.

METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ACAO

Local de implantacéo e condugéo do estudo

O estudo sera conduzido de junho/2022 a junho/2025 a campo no Instituto Federal
de Educacdo do Espirito Santo (Ifes) - Campus de Alegre, localizado no municipio de
Alegre, sul do Estado do Espirito Santo, entre as coordenadas geograficas 20°44°05” a
20°45°51” latitude Sul e 41°25°50” a 41°29°44” longitude Oeste (Ferrari et al., 2015). O
clima da regido, segundo a classificagdo de Kdeppen, € do tipo “Cwa”, ou seja, tropical
guente imido, inverno frio e seco, com temperatura média anual de 23,1°C e precipitacdo
média anual de 1341 mm (Lima et al., 2008).

Para a ecolha do local onde as mudas serdo plantadas e o projeto sera conduzido,
sera realizada a amostragem do solo, na profundidade de 0-20 cm, em diferentes
ambientes no Ifes — Campus de Alegre. Essas amostras de solo serdo conduzidas para o
laboratério de analise para caracterizagdo de atributos fisicos e quimicos. A area a ser
escolhida devera apresentar boa drenagem, CTC média/alta, baixo a médio teores de P,

K e matéria organica.

Instalacdo e conducédo do estudo

O levantamento de campo das informacOes sobre a banana cv. “Prata-Ana” foi
realizado com produtores do municipio de Alfredo-Chaves, localizado na Mesorregido
Central do Espirito Santo, com o0 apoio de extencionistas do escritério local do INCAPER.
Nessa etapa foram levantadas informagdes como: doses de fertilizantes utilizadas no
plantio e producéo; espacamento de plantio; necessidade de irrigacdo e; tratos culturais.

Antes do plantio sera realizado o preparo da area com aragéo e duas gradagens. A
correcdo da acidez seré efetuada em area total, visando elevar a saturagdo por bases a 70%

(Prezotti et al., 2007). No plantio da bananeira c.v Prata-Ana, do grupo genémico (AAB),



serdo utilizadas mudas originadas de cultura de tecido. O plantio sera realizado em covas
com dimensdes de 0,4 x 0,4 x 0,4 m, no espacamento 3 x 3 m (1.111 plantas/ha). A
adubacdo de plantio consistira na aplicacdo de 90 g de calcério, 300 g de superfosfato
simples e 30 g FTE/cova. Aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio serd realizada a adubacéo
de cobertura com 10 g de N e P20s, 20 g de N e P20Os e 30 g de N e P2Os, respectivamente.
Na emissdo dos cachos realizar-se-a a adubacéo com 160 g de N e 160 g de K>O/planta.

A conducdo e 0 manejo da bananeira serdo realizados utilizando-se uma familia

em cada touceira de bananeira (plantas mae: 1° ciclo; filha: 2° ciclo e neta: 3° ciclo)

Delineamento experimental e tratamentos

O estudo serd implantado no delineamento em blocos ao acaso, com trés

repeticdes, num arranjo fatorial fracionario, conforme Fisher e Yates (1979), com as
parcelas experimentais compostas por trés plantas Uteis.
Os tratamentos serdo obtidos pelas combinagdes de dose de nitrogénio (0; 30; 180, 300;
420 e 570 kg/ha/ano), fésforo (0; 10; 60; 100; 140 e 190 kg/ha/ano de P20s) e potassio
(0; 35; 210; 490 e 665 kg/ha/ano de K20) (Tabela 1). Os fertilizantes utilizados serao
ureia (45% de N), fosfato monoamonico - MAP (50% de P.Os e 10% de N) e cloreto de
potéssio - KCI (60% de K20).

Os tratamentos serdo aplicados a partir do segundo ano de implantacdo das
mudas, correspondendo a adubacao de producdo. O manejo da adubacdo sera efetuado
no periodo chuvoso (outubro/margo), com intervalos de 30 a 45 dias, da seguinte forma:
12 parcela: 100% da dose de P2Os + 1/3 da dose de N + 1/3 da dose de K2O; 22 parcela:
1/3 da dose de N + 1/3 da dose de K.O; 32 parcela: 1/3 da dose de N + 1/3 da dose de
K20.



Tabela 1. Tratamentos obtidos com a combinagao das doses de nitrogénio (N), fésforo (P20s)
e potéssio (K20) e respectivas doses de ureia, fosfato monoamdnico (MAP) e cloreto de

potassio (KCI).

Tratamentos N P20s K20 Uréia MAP KCI
------------ kg/ha ------------ ------------ kg/ha ------------
1 180 60 210 373 120 350
2 180 60 490 373 120 817
3 180 140 210 338 280 350
4 180 140 490 338 280 817
5 420 60 210 907 120 350
6 420 60 490 907 120 350
7 420 140 210 871 280 350
8 420 140 490 871 280 817
9 30 60 210 40 120 350
10 570 140 490 1204 280 817
11 180 10 210 396 20 350
12 420 190 490 849 380 817
13 180 60 35 373 120 58
14 420 190 490 871 280 1108
15 300 100 350 622 200 583
16 30 10 35 62 20 58
17 0 0 0 0 0 0

Avaliacéo do desenvolvimento vegetativo

O desenvolvimento das plantas sera avaliado no inicio da emissdo do cacho, por
meio da quantificacdo do periodo (dias) do plantio ao florescimento, nimero de folhas
vivas, altura do pseudocaule e circunferéncia do pseudocaule a 30 cm do solo, conforme
Borges et al. (2002) e Silva et al. (2012).

Avaliacdo do estado nutricional das plantas

Amostras de folhas serdo colhidas na terceira folha a partir da inflorescéncia,
retirando 10 cm no centro da folha e eliminando a nervura central, em cada planta da
parcela no periodo do florescimento, segundo a metodologia descrita por Raij et al.
(1997), Silva et al. (1999) e Prezotti et al. (2007). Os materiais vegetais serdo lavados
com &gua destilada e colocados para secar em tecido absorvente. Em seguida o0s
materiais vegetais serdo secos em estufa de circulacao forgcada a 70°C por 72 horas (Silva
et al., 2012), moidos e embalados e devidamente identificados para envio para
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laboratdrio. Os teores foliares de macro (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (Zn, Fe,
Cu, Mn e B) serdo determinados seguindo metodologia descrita por Malavolta et al.
(1989) e Silva (1999).

Avaliacdo da fertilidade do solo

Amostras de solo serdo coletadas na camada de 0-20 cm na projecdo da copa no
periodo da colheita e analisadas seguindo a metodologia proposta por Raij et al. (2001)
e Teixeira et al. (2017). Os atributos avaliados serdo: pH, MO, P, K, Ca, Mg, Na, S,
H+Al, Al, SB, CTC, T, V, m, Zn, Fe, Mn, Cu, B e Cl.

Avaliacdo da produtividade

Os cachos colhidos serdo separados em engaco e palmas (pencas), pesados e seréo
contados o numero de pencas por cacho e o numero de frutos por penca (Borges et al.,
2002; Crisostomo et al., 2008; Silva et al., 2012). Nas trés plantas serdo medidas a massa
dos cachos, nimero de pencas por cacho, massa média das pencas, numero de frutos por
cacho, massa média dos frutos, comprimento e didmetro dos frutos, conforme
Crisostomo et al. (2008) e Silva et al. (2012).

Anélise de qualidade dos frutos

Amostras de frutos (dois da parte central da 32 penca da base para o apice do
cacho) foram selecionadas, por cada tratamento e repeticdo, para analise fisica e
fisico/quimica (comprimento, didmetro, firmeza do fruto; peso do fruto, da casca e da
polpa; pH, solidos soluveis totais-Brix, acidez ao acido malico e agucares - redutores e

totais), conforme descrito em Crisostomo et al. (2008) e Silva et al. (2012).

Andlise estatistica

O experimento sera conduzido em delineamento em blocos casualizados, com
dezessete tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos serdo submetidos a anélise de
variancia pelo teste F (p>0,05) e, caso siginifcativo, as médias serdo comparadas pelo
teste de Tukey (p>0,05). Superficies de resposta serdo utilizadas para definir as melhores
doses dos nutrientes, sendo os niveis de N, P2Os e K20 as varidveis independentes, e 0s
demais dados de solo e planta como varidveis dependentes.

Para obter a maxima eficiéncia fisica (MEF) sera igualada a zero a primeira
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derivada das regressdes quadraticas utilizando-se as doses dos nutrientes N, P20s e K20,
e visando obter a maxima eficiéncia econémica (MEE) sera igualada a primeira derivada
das regressdes quadraticas a relacdo de precos do N, P-Os e K20 e da banana, adaptado
de Silva et al. (2012).

RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

O projeto contribui para 0 aumento na eficiencia no uso de fertilizantes a base de
nitrogénio, fosforo e potéssio recomendados para lavouras de banana cv. “Prata-Ana”
em producdo, para as condi¢Oes edafoclimaticas do estado do Espirito Santo. O cultivo
da banana prata no Estado tem grande destaque econémico e social, criando novas
oportunidades de negécios no meio rural, gerando emprego e distribuindo recursos
financeiros. Entretanto, para atingirem niveis satisfatdrios de produtividade as lavouras
requerem doses elevadas de aplicacdo de fertilizantes e assim atender a demanda
nutricional das plantas, o que requer um alto investimento e maior inseguranca no
retorno econdmico. Definir essas doses € uma necessidade para as condi¢Oes
edafoclimaticas do estado.

A otimizagdo das doses de fertilizantes permite o uso racional dos insumos e
maximizar a produtividade dos bananais. A aplicacdo de doses inferiores ao
recomendado resulta em uma baixa produtividade, enquanto que o uso de doses maiores
que o recomendado resulta em um maior gasto financeiro, além da possibilidade de
contaminacgdo do solo e da agua, seja superficial ou subterranea. Dessa forma, definir as
doses de maxima eficiencia técnica e econdmica permite o desenvolvimento de uma
agricultura mais moderna, competitiva e sustentavel, contriduindo para a conservacao
dos recursos naturais e para o desenvolvimento do meio rural capixaba.

Assim, esta proposta esta alinhada as tendéncias nacionais e internacionais de
otimizar a producdo de alimentos, combate a degradacdo do solo e preservacdo dos
recursos naturais com foco no desenvolvimento de uma agropecuaria sustentavel. Além
disso, o sistema de producdo com uso racional de insumos auxilia a mitigacdo das
emissdes dos gases de efeito estufa, além de integrar as metas do programa Agricultura
de Baixo Carbono, pouco difundido no Espirito Santo, e do Plano Estratégico de
Desenvolvimento da Agricultura Capixaba (NOVO PEDEAG 2007-2025).
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CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Trimestre
Objetivo Acédo
6|7 |8 10 | 11 | 12
1. Avaliar o efeito da 1.1. Comprar equipamentos e utensilios para conducéo do trabalho e x| x| % x |x | x
adubagao de produgéo contratar servicos
com N, P.Os e K0 sobre _ -
o desenvolvimento da 1.2. Coletar amostras de solo para escolha e caracterizagéo da area
bananeira cv. “Prata-Ana”; | €Xperimental
1.3. Instalar o experimento em campo
1.4. Aplicagéo dos fertilizantes (tratamentos) X | X| X X | X | X
1.5. Avaliagdo dos desenvolvimento das plantas nos tratamentos X
1.6. Tabulagdo dos dados, analise estatistica e geracdo dos resultados X
2 Avaliar o efeito da 2.1. Coletar amostras de tecido vegetal (folhas) nos tratamentos em estudo
adubacdo de producéo e . .
com ,\f onsz Kzog sobre 2.2. ldentificar, limpar, secar e moer as amostras de tecido vegetal nos
0 estado nutricional da tratamentos em estudo
bananeira cv. “Prata-Ana” . - .
cv. Trata-Ana 2.3. Enviar as amostras para analise do estado nutricional
2.4. Tabular os dados, analise estatistica e gerar 0s resultados X




. i 3.1. Coletar amostras de solo nos tratamentos X
3. Avaliar o efeito da
adubacao com N, P2Os€ | 35 preparar as amostras de solo e enviar para laboratério para determinar %
K20 sobre a fertilidade do | ;crg e micronutrientes do solo
solo cultivado com da
bananeira cv. “Prata-Ana” | 3 3 Enyiar das amostras para anélise do estado nutricional X
3.4. Tabular os dados, andlise estatistica e gerar os resultados
A Avaliar o efeito da 4I:1t ;;X?I r|]a(1)rs i:zt;iqrgﬁ?ozse\ﬁgzxjeéz indicadoras da produtividade dos X
adubacdo com N, P,Os e P
K20 sobre a produtividade | 4.2. Coletar amostras dos frutos para analise de qualidade X
dAanggnanelra cv. “Prata- 4.3. Tabular os dados, anlise estatistica e gerar os resultados
5. Avaliar o efeito da 5.1. Preparar as amostras de fruto para analise de qualidade
adubagdo com N, P20s e K20 5.2. Determinar em laboratdrio as variaveis relacionadas a qualidade, por
sobre a qualidade dos frutos meio de variaveis fisico-quimicas dos frutos
da bananeira cv. “Prata-Ana” q
5.3. Tabular os dados, analise estatistica e gerar os resultados
6. Divulgar os resultados 6.1 Enviar relatérios anuais do projeto X X X
da pesquisa e prestar 6.2. Publicar trabalhos e artigos técnico-cientificos X X X
contas junto aos
contratantes 6.3. Participacdo em eventos técnico-cientificos X X X
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